Les Nyctaginacées d’'Afrique du Nord
et du Sahara

par P. QUEzeL et S. Sin

La famille des Nyctaginacées, presque complétement absente de PAfri-
que du Nord méditerranéenne, est par contre représenlée dans toute
la zone saharienne par 2 genres el 9 espéces, dont la signification a
suseité de nombreuses controverses el donl la délermination pose tou-
jours des problémes délicats. :

Ce travail vise donce essenticllement & dresser une mise au point
sur la systémaltique de cette famille et & fournir les eritéres taxonomique
el analomique susceptibles en Taciliter étude.

Les deux genrves dhailleurs  affines @ Boerhaavia ¢t Commicarpus
appartiennent 4 la sous-tribu des Mirabileae-Boerhaaviinae, tvibu des
Mirabileae, el fonl partie de la famille des Nyclaginacées représenlée
par une douzaine de genres essentietlenient répandus dans le Nouveau
Monde.

Nos recherches se sonl poursuivies essenticllement sur le matériel
saharien déposé dans les herbiers du Laboratoire de Bolanigue de la
FFaculté des Sciences d'Alger groupant la majeure parlic des récolles
botaniques effectucées dans notre grand désert. Nous avons étudi¢ en
particulier le matériel réuni par Barraspier et Maire, auquel se sont
adjointes de nombreuses récoltes, effectuées au cours de ces dix der-
ni¢res années, en particulier au Hoggar ¢f dans le Sahara méridional
par Guicnanrn, de Mg et QuiziL.

Tous les dessing ont ¢té effectués dlaprés nos échantillons  par
Mme O. Scoorrer, lechnicienne du C.N.R.S. au Laboratoire de Bota-
nique générale de la Facullé des Sciences d'Alger.

L¢lude de eette famille s’est done révéiée, nous Pavons dil, assez
délicate. En effel Tes deux genrves représentes au Sahara Draneais ot toud
spécialement e genre Boerhaavia posent des problémes laxonomiques
extremement complexes. Les caractéres permettant de distinguaer les
différentes espéees entre elles sont le plus souven! forl maigres, de plus
on s¢ heurte a d'inextricables problémes de synonyimie dus au fail que
Tes mémes plantes ¢tudidées au Sahara, en Egypte ou dans I'Afrique
tropicale, ont été longtemps considérées, faute de travaux synthéliques,

comme des espéces dillérentes,
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D’autre part, des types parfaitement distinguables sur le terrain par
leur port et leur aspeet général deviennent pratiquement indiscernables
en herbier.

infin, il faul le reconnailre, jusqua une dale récente on se hear-
tait surtout au manque d’échantillons, car beaucoup de ces espéces,
surtout localisées sur les zones montagneuses du Sahara méridional,
n’avaient été qu’exceptionnellement récoltées.

GENERALITES
L.es Nyclaginacées sont pratiquement absentes de la zone méditerra-
néenne proprement dite. Toutefois elles Ueffleurent en particulier dans
le Maroe méridional (Bani, Haouz). '
Au Sahara par conlre la famille est plus largement veprésentée.
2 genres et 9 espéces peuvenl élre rencontrés.
Le genre Commicarpus est de loin le plus rare 5 il est représenté
par 3 especes (Carte 2).
C. helenae «¢. stellatus Wigt (.. (. verticillatus Poir.) as
en Asie el en Afrique tropicale @ Séndégal, Guince, Soudan, Angola,
Mozambique, Est africain, Abyssinie, Somalie ; localisé au Sahara dans

les zones monlagneuses (Tibesti, Hoggar, Tefedesl, Air, Adrar), il réap-

7 largement répandu

pavait sur la lisiére septentrionale du Sahara dans le Sud marocain
et le Sud algérien.

C. plumbagineus (Cav.) Slandl. lui aussi largement répandu en
Alvique [ropicale est localisé au Sahara sur le Tibesti et PAir. Clest
par confusion avee lespéce |)récé<lchtv, conume nNous avons pu nous
en rvendre comple, que eette plante a ¢été signalée en Afvique du Nord
clle exisle par contre en Espagne ¢l au Proche Orient .

. monlanus Bruncau de Miré, Gillet et Quézel enfin, récemment
déerit esl, jusqu'a préseat, localisé sur les sommets de UAir, du Tibesti
et de MEnnedi.

Le genre Boerhaavia est par contre plus fréquent, il groupe 6 espe-
ces (Carte 1),

B. elegans Choisy, esl assez largemenl répandu dans les zones
prédésertiques novrd ef sud tropicales. 11 est abondanl en particulier
e Afrique orvientale el en Abyssinic. Dans notre dition nous fe connais-
sons dans les régions momlagnardes inférieures de PAir, da Fibesti
et de 'Ennedi.

- - B.oerecla L. esl essentiellement sahélien.

- B. repens ¢l B. viscosa Lag. ¢l Rodr., espéces répandues dans

toute I'Afrique tropicale alteignent largement le Sahava central et sep-

tentrional.
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Carte n® 1, -~ Aire de répartition des espeees appartenant

au genre Boerhaavia.

LEu teaits obliques @ B, piscosa. En trails horizontaux ¢ 8. repens
(sensu lato). En noiv au Maree @ B. maroceana. En noir au Sahara
méridional 1 B, elegans. En traits verticaux : B. erecla. Les croix
indiquent les stations connues de B. vulvariifolia.

Carle n" 2, - - Aire de répartition des espéees appartenant
au genre Commicarpus.,

En traits obliques : €. stellatus. En Araits horizontaux :
. plumbaginens. En noiv @ € monlanus.,
Les pointillés indiquenl sur les deux cartes la limite de ia
zone saharienne.
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B. vwlvariifolia Poiret bien qu'insuflisamment connu, parait
localis¢ surtoul dans la zone Nord Sahélienne ; il a éé¢ rencontré au
Tibesli.

- - B. maroccana Ball endin est un endémique du Sud marocain.

Sur ces 9 espeéces, 8§ doivent done étre considérées comme des
taxa essentiellement tropicaux ; leur extension au Sahara est probable-
ment secondaire, elles se ravéfient d'ailleurs trés nettement au fur et &
mesure que 'on remontd vers-le Nord, ct font partic dans le désert du
cortége habituel des Acacia. Seules d’ailleurs B. viscosa et B. repens
v sont abondantes ; les autres espéces paraissent plutot faire figure de
relictes au moins au Sabara central el au Sahara septentrional.

C. monlanus semble représenter un ¢élément endémigue des monta-
gnes du Sahara méridional ; enlin 3. maroccana st localisé dans Ia
zone aride du Maroc méditerranéen méridional.

thsronriQue
1) Boerhaavia 1., 1753,

Différents auleurs ont Lravaillé sur cetle question et pourlant, beau-
coup d'incertitudes subsistent encore dans la connaissance du genre
Boerhaavia. Pour veprendre Pexpression du R.P. Bennavr il faut des
« (idipes en équipe pour essayer de clavifier le probléme ». Si nous
nous en rapportons en particulier a cet auteur, la question peut ¢tre
schématisé de la sorte. LinNg dans son <« Species Plantarum » 1953,
I, p. 3; Scuwanrrz dans ses « Observalions sur la bolunique », 1791,
p. 10, ont déerit en particulier B. diffusa el B. repens. Leurs descrvip-
tions trés bréves n'ont guére é1é complétées par la suite par WiLLbpENow
in LINNE, Species Planlaruam, 4° &éd., 1797, 1, p. 200

Pomuer o rvepris la question dans son Encyclopédie méthodique
(1804) ¢t a passablement compliqué le probléme en groupant sous le
méme nom de < diffusa Lam.» : B. diffusa L., B. diffusa Sw., B. dif-
Jusa Willd., B. hirsula Sw. ¢t Willd., B. coccinea Mill.

Le Boerhauvia viscosa d’Hutchinson et Dalziel in « Flora of West
Tropical Africa», I ¢édition, semble correspondre & la plante déerite
sous le méme nom par Lacasca el RobriGuiz. '

Posin, Barraspier et Trasur ont également déerit d’Afrique du
Nord celle espéee sous des noms dillérents @ B, Reboudiana (Pomel),
B. agglutinans  (Baltandier el Trab.). Mami enfin a  signalé  un
B. repens L. ssp. viscosa qui ne parait pas difl'érent.

DeLiLe dans « Flora Aegyptica » parle d’'un B. repens var. minor qui
parait correspondre en réalité a B. vwlvariifolic Poir. retrouvé dans
I'herbier Lasanrek au Muscum de Paris et gqui mérite bien en réalité

d’¢lre considére comme une espece parliculiére.
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Comme on le voil, la confusion régnant an sein du genre Boerhaavia
estoextréeme. Dans denx réeends articles Bennavr (1953, 1958) adople
une posilion qui Iui permet de proposer une solulion 2 ce probléme.
Cel auteur, au Séncgal, eslime devoir distinguer les espéces suivantes :

B. diffusa 1., B. repens L., B. erecla L., B. vulvariifoliu Poir., B. vis-
cosa Lag. ¢t Rodr., B. graminicole Berhaut.

Le binome B. coceinea Mill., eréé pour une espéce américaine et
repris par Hurcninsox et Davzien in « Flora of West Tropical Africa »
27 édition 1954, pour des planles alricaines, doil, d’aprés cet auteur,
étre rejeté. I s'applique done au B, viscosa in Huteh. el Dalz. loe. cil.
fre édition, 1927 = B. viscosa Lag. et Rodr. ?

(Cest cette position que nous adopterons dans ce travail ; seule en
cffel une révision générale de ce genre permeltrait peut-élre de tran-
cher définitivement ces questions.

2) Commicarpus Sandley 1904,

Ici le probleme semble plus facile & vésoudre. H Taul noter toutelois
que suivant Papprécialion personnelle des auteurs ef le manque de
critéres rigoureux servanl a la caractérisation des Commicarpus, ce
genre a souvent ¢té inclus au sein des Boerhauvia.

STANDLEY propose d’inclure dans le genve Commicarpus les espéces
i fruil portanl 10 cotes, des verrues au sommet, et possédant un porl
¢rigé. Les Boerhauvia par cenire, ont des fruits munjs de 5 4 6 cotes
au maximum finement glandolenses, mais dépourvaes de grosses glandes

en fornme de verrues.

Trois espéces onl ¢t¢ reirouvées dans notre dition :
C. helenae a) ¢. stellatus Wight = C. verticillatus Poirv. = B. slellala Wighl =

B. verlicillula Auctorum.

Pomer a déerit un B. verlicillula (Dicl. se. nat. 1804) dont le type
se trouve au Muséum de Paris dans Therbier LAMARCK et qui corres-
pond en réalité & un B. plumbaginea donl les {leurs sont, par accidenl,
(lis])(;s(‘os en deux verticilles suecessils sur les racemes (¢, Beruavr
1953).. L'espeéce de Poirir est done synonyme de €. plumbagineus el
le binome €. siellddus Wight (Icones Planlarum Indiarum Orientalium
1840-56) est seul valable.

b) €. plumbagineas (Cav.)) Slandl. a é¢ déerit en £793 par CAVANILLES
(sub Bocerhaavia).

¢) Enfin €. montanus a ¢1¢ découverl récemment dans les monlagnes
du Sabara méridional (de Mg, Guueer el Quizen, 1957).


claud
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Clé des genres

~—Planles plus ou meins prostrées sur le sol, annuelles, vivaces, aux liges
glanduleuses, aux feuilles petites (imbe de 2 ¢em au plus de longuecur sur
1 em de largeur), ovales, trés pubescentes. Fleurs trés pelites 1,5-3 mm,
généralement groupdes au sommel de courts pédoncules, briévement pédi-
cellées ou méme sessiles (D). Fruils de moins de 4 mm de long, ovales,
munis de 4-5 coles nelles (2), glubres ou seulemen! glanduleur :

Bornrnasvia L.

-~ Planles haules, ¢lancées, buissonnanles vivaces, aux liges dressées el romi-
fices, parfois lianescentes, aux feuilles grandes et larges (limbe de 5 em X
4 em), pubescentes ou non. Fleurs groupées loujours nettement pédicellées,
plus grandes, longues de 5-10 mm, au sommet de longs pédoncules parfois
ramifiés pouvant alteindre plus de 15 ¢ Fruils longs, plus de 5 mm ;
rétrécis a la base, z'élurgissent progressivemen!l vers le sommel, siriés,
présendant 10 coles peu saillunies, munies, surloul vers [e sommel, de
volumineuses verrnes glulineuses :

Conyicanres Slandl.

—

Genre Boennaavia L. Sp. plant, 1-3, 1753,

Commie nous 'avons vu, la plus grande confusion régne & propos
de la valeur taxonomique exacte de bien des espéces apparienant a ce
genre. En éiat actuel de nos connaissances et avee les restrictions
énoncdées plus haul, la ¢l¢ de délermination ci-dessous parait pouvoir
¢tre proposée pour les espéces de PAfrique du Nord ct du Sahara
francais.

Clé des espéces

A - Fleur isolée au sommet de longs pédicelles.
B. elegans Ghoisy
AA = Fleurs groupées.
BB - Fruils non glanduleux, fleurs groupées par 2-4 au sommel de
longs pédoncules dressés.
B. erecla 1.
BB - Fruils foujours densément glanduleux, fleurs en  général  plus
nombeuses.

(1) Saul chez B, elegans ol les fleurs sonl isolées au sommet de longs
pédoneules.

(2 Chez B. vulvariifolic le freuit garde la fleur fléirie & son sommel,
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C - Plante a partie tevminale des rameanx dressée, plus ou moins
ligncuse a Ia base, & fleurs groupcées en glomérules umbelli-
formes de 8 & 15 Neurs rose foned, au sommel de pédoncules
dressés longs de 10-26 wim, 3 ¢lamines.

D - Fleurs en glomdérule unmbelliformes compacets, feuilles
grandes (longues de 3 em aun moins), inflorescence rami-
fice tongue de 25-30 cem : plante annuclle, rarement

. . vivace.
B. coccinea Mill. 5. piscosa ag. et Rodre. = B, Reboudiana Pomel =
B. agglulinans Batt. et Trab. = B. coccinea Mill.
B. repens L. ssp. viscosa (Choisy) Maire.

I

DD - Fleurs en eymes, dislinetes au niveau de glomérules ter-
minaux, feuilles plus petites (I, em au plus), inflo-
rescence trés ramifice, atteignant 50 em de long : plante
vivace.

B. maroccana Ball

CC - Plante rampante appliquée sur le sol, loujours herbacée &
fleurs groupdes en glomcérules umbelliformes & 3-6 fleurs rose
trés piale au sommet de pédoncules courts, atteignant au plus
2.3 mm, | ou 2 étamines.

I - Petite planie glabre & Paspect de Chenopodium
oulvaria i feuilles ne dépassant pas L5 em de
long, i fleurs Lrés peliles (1,5 wmm), & graine ovale
mais  rétréeie dans la partie inféricure, gardant
& maturité la fleur fiétrie 4 son sommet, 1 étamine.

B

vulvariifolia Poiret

EE - Plante plus  grande, plus ou moins hirsule, &
feuilles dépassant 2 em de long, a fleur plus grande,
a graine obovale rétrécie dans sa partic infé-
rieure, 2 é¢tamines.
B. repens L.

1. Boerhaavia elegans Choisy in DC prodomus 2, p. 450. Fig. 1.

Plante annuelle, a tiges haules, trés ramifices, ligneuses a la base, gla-
bres ou pourvues de trés vares poils ; feuilles allongées et étroites
(4-5 X 8§ mm) a pétiole court (4 mm) glabres ¢t blanchatres sous Ia face
inféricure ;5 fleurs portées par de longs pédoncules (25 mm), solitaires
ou trés rarement groupées par deux, disposées en un liche panicule
au-dessus des feailles 5 derniéres ramifications des liges loriferes dres-
sées, tres fines donnant a la planle un aspeet ¢légant el élancé (dod son
nom) ; fleurs petiles (3 mm) ; partic supéricure du calice réduite et cam-
panulée, partie inféricure en forme de massue longue, pentagonale, vis-
queuse, 2 étamines par lleur ; fruit ovale long de 3-3.5 mm, longuement
pédicellé, glabre, pourvu de 5 cotes délimitant des vallécules profondes.

Distrisurion. — Tibesti @ fréquente sur ta lisiére sud-occidentale
cenlre 600 et 1.600 m. Daski (QuiziL 1956 ¢t 1958) ; Enneri Tao, Goubone,
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ILhi Eski (Quezen 1958). Air (Bruxeav pe Mg et GiuLer). Ennedi
(G,

Ak b rErarTITION. - A[rique séche N-S {ropicale. Arabic.

IFig. 1. -+ - Boerhaavia elegans.

2. B. erecta l.. Sp. Plunlarum i, p. 198, 1753, Fig. 2.

Tige fragile, diffuse, ramii¢e, horizontalement divergente puis ascen-
dante, glabre. Feuilles amincies au sommet (17-23 mm X 10 mm) el
moyennement pétiolées 13 mm a la base des tiges ; réduites (10 mm x
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3 mm) et bricvemenl pétiolées (2 mm) au sommel, glabres. Inflores-
cences  en panicules  diffuses, hautes de 20 a4 30 em ou davantage
au-dessus de la derniere paire de feuilles. Boutons Noraux caracléris-
tiques de TPespéce, méme en herbier, un peu plus larges que longs.
Fleurs frés  petites, 1,5-2 mm, groupées en ombelles pauciflores
(2 4 5 lleurs) au sommet des derniers pédicelles filiformes longs de
10 mm environ, corolle dilatée au sommet, rosée. Trois étamines a
iilet court (I mm), de la Jongueur du styvle. Fruil oblong, glabre, non
glanduleux.

Cette espéce est largement vépandue au Sahel. Elle atteint & peine les
limites méridionales du Sahara.

DisTrisution. — Les échantillons ¢tudiés proviennent du massif de
I'Ennedi (Quizer 1958) ou elle est assez [réquente dans les prairvies a
graminées de la lisieére sud. Non observée au Tibesti.

AIRE DE REPARTITION, Afrique Sahélienne. Amérique du Sud.

3. B. viscosa Lagasca ¢t Rodrigucz. .Ann. Hist. Nal. Madrid, 1790 n" 12,

B. coccinea Mill. p. 250 == B. repens L. pp. auel. afric. = B, coccinea Hulch. et Dalz,
non Mill. Fig. 3.

Plante annuelle ou vivace, plus ou moins prostrée 4 la base, a tige
dressée, ligneuse dans sa partie inférieure ; trés visqueuse, trés pubes-
cente recouverte de nombreux poils glanduleux agglutinant le sable ;
feuilles moyennes (30 X 18 mm) opposées ou groupdées en paires incé-
gales trés visqueuses el {rés pubescentes ; lenilies inférieures ovales,
a long pétiole (15 mm) ; feuilles supéricures ¢étroites, Jancéolées, a
patiole trés court (2 a 3 mm) Rameaux floriféres latéraux plus ou moins
otalés atteignant 20-25 em. Inllorescences couries 10 & 15 mm formées de
fleurs a pédicelle trés court (1,5-2 mm) petites, (1,5 mm de longueur max.),
a corclle rose éclatant, groupées en glomérule sub-ombelliformes de
8-15 fleurs ; (leurs pourvues de petites bractées linéaires acuminées.
Trois ¢tamines ; {ruit eblong, (4 mm de long), arrondi au sommet, por-
tanl 5 cotes épaisses saillantes, entre des vallécules papilleuses et glan-
duleuses.

Celte plante assez largement répandue au Sahava ceatral en parti-
culier, a ¢té déertte en Afrique du Nord sous les noms suivants :

1. B. Redoudiana Pomel, Nov. mat. Flore atlantique, 1873, p. 335 avec
la description suivante :

IFleurs trés briévement pédicellées, groupées 3 a 5 en glomérule
subumbeltiforme, pourvu de bractées linéaires acuminées, au sommel
de pédoncules dressés longs de 10 a 12 mm, extra-axillaires. Périgone
i limbe trés petit (1 mm), campanulé subglobuleux, plus large que long,
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conlraclé au-dessus de la base obovée. Fruit long de 4 mm, obové c¢la-
viforme, arvondi au somunel, & 5 coles épaisses saillantes entre des vallé-
cules papilleuses  glanduleuses. Feailles opposdées, les inféricures lan-
céolées de plus en plus briévement pétiolées el élroites, & la fin linéaires.
Tige fruticuleuse rameuse, a divisions ¢talées noucuses, arroundices,

Fig., 2. — Apparveil végétatif de B. erecla. B : Appareil végétalif
de B vulvariifolia, C: Fleur disséquée. D @ Fruil de B. oulva-
riifolia.

4 rameaux {loriféres herbacés, portant 4 chaque nceud un ramule
axillaire dressé, touchant au pédoncule, extra axillaire et le dépassant
beaucoup. Plante partout couverte d’une villosité courle, étalée, glan-
duleuse agglutinante. ~— FL. mai.

Région saharienne : Zeribel-el-Oued (Dr Reroun).
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Cette description parait s’appliquer plutdt au B. repens L. (planle
annuclle, ombelles & 3-5 fleurs) ; or Pexamen du type de POMEL montre
qu’il s’agit indiscutablement de B. viscosa dont il posséde en parti-
culier le port érigé, la base ligneuse et les ombelles a fleurs nombreuses.

2. B. agglutinans Battandier et Trabut. Bull. Soc. bol. France, 1913,
p- 247 dont voici la diagnose :

Radis perennis, crassa, fusiformis. Caules decumbenles basi lignosi,
in parle herbacea densissime glunduloso-villosi. Folia opposila, ineaqua-
lia, breviler petiolaia, limbo ovato, acuto vel obluso, penninervio nervis
secunduaris oppositis, margine integro, undique ut peliolum villoso
glandunloso, villis brevibus, hirlis, arenam copiose agglulinantibus.
Pedunculi exira axillares, 1-1,5 cm. longi. Flores nmbellali, 5-7 ; in
utroque pedunculo, pedicellali pedicellis, brevissimis bracleolatis brac-
teolis 3 membranaceo-hispidulum, 3 mm. longum. Perigonii limbus
minimus, campanulalus, quinquedentatus, extus hispidulus. Stamina 3.

lei encore, comme Pexamen du fype de Barraspier et Tranur le
montre, il s’agit bien du B. viscosa.

3. B. repens L. ssp. viscosa (Choisy) Maire in Maire vég. Sahara Cen-
tral, Mém. Soc. Hist. Nat. Afrique du Nord, 1933, p. 88.

(Test encore it cefte espéce que se vapporte la majeure partie des
échantillons récoltés par Maire au Hoggar ; quelques-uns toutefois
répondent au B. repens L. var typica Boiss.

B. repens l.. var. viscosa Choisy in DC. Prodomus, 13, p. 453 par ses
Heurs «in capitulis stricle adpressis » ne saurait répondre au B. vis-
cosa lLag. et Rodr. Il s'agit la trés certainement de la forme glandu-
leuse du B. repens dont nous parlerons plus loin.

DisTrisurioN. -— Tibesli 1 commun dans tout le massif (Quizer, 1956
et 1958). Hoggar : Tezzeit (Mairg, 1928) ; Temmes-Lezzemt (MAIRE,
1928) ; Oued in Isselile (LHoTe, 1946) ; Tamanrasset (CHUDEAU sub
B. Reboudiana), (Lavrior, 1933); Tamada (QuEzen, 1953) ; Tassili
n’Ajjer @ lit des oueds (Barraxpier, 1913 sub B. agglutinans). Sabara
sept. @ Zeribet-el-Oued (Powmen sub B. Reboudiana). Maroc méridional :
Bani Foum Zgid (Mamkg, 1932). Draa : prés d’Agdz (Maige, 1932).

AIRE DE REPARTITION : Africaine. — Afrique séche Nord tropicale.
Sahara central et septentrional.

Comme il a déja été dit nous avons rapporté les plantes appartenant
4 cette espéce au B. viscosa Lag. et Rodr. bien que cette derniére ait été
décrite de PAmérique du Sud. Nous ne faisons en cela gu’adopter la
position de J. BErnaur loc. cit. il n’en reste pas moins u’une compa-
raison approfondie avee e tyvpe des exemplaires africains, esl
souhaitable.
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A
A

Aspect général de B, viscosa. B : Fleur disséquée.
G Fleur entiére. D@ Fruit,
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4. Boerhaavia maroccana Ball in Jour. Bol., 1875 = B. repens L. p.p. auct.
afrie. Fig. 4.

Cetie plante a été mise par les auteurs nord-africains en synonymie
avec B. repens; toutefois I'examen des ¢chantillons montre qu’il s’agit
1a d’un type spécial présentant plutot des affinités avee B. viscosa Lag.
et Rodr. Elle est en effet comme cefte derniére, en général vivace ; ses
tiges sonl dressées, (rés ramifices 5 son inflorescence est constituée par
une panicule de cymes & pédoncule alfongé, ses fleurs sonl nombreuses
dans chaque ombelle. Elle s'en distingue loutefois @ par son indument
constitué par des poils trés courts, dressés, ses feuilles pelites, longues
tout au plus de 2 cm, a pétiole court (0.5-0,7 cm) et surtont par les
saracteres de son inflorescence, celle-ei 1rés allongée el trés ramifice
atteignant de 25 4 50 cm de large ¢l constituée par une panicule de
eyvmes bipares non plus formée par des glomérules umbelliformes, mais
par des cymes bipares secondaires lrés nellement individualisées. De
plus, les feuilles de Tinflorescence sont réduites a des ¢eailles tres
courtes (2-4 mm) et les fleurs (oujours & trois ¢tamines, sont longues
tout au plus de 1,5 mm.

En voici la description (BaLn loc. cil.).

Basi lignosa, truncus scil. diametro pollicaris el ullra cuules plu-
rimos herbaceos vel inferne lignosos emitlens rami lenues adscendentes,
dicholome divisi, sub lente hirtuli; foliu petiolula, lanceolalo-ovala,
acula, inferiora latiora obtusa, basi cuneala (nunquam subcordala),
makgine integra subundulala, insigniter bicoloria, in pagina superiore
riridia nitida, inferne glauca ; inflorescentia puniculalo-cymosa, cymnis
conlraclis (pseudwnbellis) ex [loribus numerosis (quorum plarimi
abortienles cilo decidui) basi 2-3 bracleolatis ; perigonium extus (cuun
apice ramulorum) glandwloso-viscidum, parte libera ex segmentis
5 inflexis post anthesin cum androecio et stylo simul decidua, tubo
[ructu « dnato, quinquecostato, pilis nonnullis longioribus el glandulis
subsessilibus vestito ; antherae lres ; sligma capilalum.

DisTRIBUTION, ~ - Les échantillons étudiés provenaient des localilés sui-
rantes @ Maroe @ rochers prés de Marrakech (BALL). Marrakech : rochers
caleaires du Gueliz (Mamre, 1921, 1922, 1923). Souss : rochers de Poued
Massa (MA:E, 1931). Souss : rochers de Poued Toulouzart (GATTEFOSSE,
1935).

AIRE DE REPARTITION. — Sud Marocain, Haouz, Souss. Endémique.

5. Boethaavia vulvariifolia Poir., Encyclopédie méthodique, 1804, p. 55.
Fig. 2. '
Petite plante & tige glabre appliquée sur le sol dont I'aspect rappelle
le Chenopodium vulvaria mais 4 feuilles non alternes.
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Fig. 4. -—— Boerhaavia muaroccana.



236 "

Feuilles moyennes, ovales et opposées & la base des tiges, petites,
étroites et linéaires & la partie supérieure (10 X 3 mm) ; inflorescences
en glomérules axillaives, courtes ; fleurs réduites, sessiles, groupées par
2-5 au sommet des pédoncules, insérés a l'aiselle de feuilles caulinaires,
blanches ou blanc rosé (au moins eu Sénégal). Une seule étamine sur
nos ¢chantillons, 4 filet court comme le style; f{ruit obovale & 5 cotes
gardant au sommet jusqu'a la maturité la feur fiétrie et recroquevillée.

Disrurisurtion. — Echantillons étudiés : Tibesti : Terrouane, Korom
(Qu¥zeL, 1956) dans le lit sablonpeux et humide des oueds.
AIRE DE REPARTITION., — Région pré-désertique nord-sahélienne (?).

6. B. repens I.. Sp. Plant., 3, 1753.

Plante & tige appliquée sur le sol, aux rameaux ¢étalés pouvant par-
fois s’¢lever si un obstacle le leur permel; feuilles opposées, ovales,
longues de 27 x 13 mm, pétiolées (20 a 25 mm), le devenant de moins
en moins vers le sommet, glabres ou plus ou moins velues, visqueuscs
rarement ; rameaux floriféres longs (10 4 15 cm) portant a leur base
des bractées foliacées. Pédoncules axillaires courts (2 4 3 ¢cm) sans rami-
fication, portant une ou plusicurs ombelles denses de 3 & 5 fleurs;
corolle mauve large de 2,5 4 3 mm ; deux étamines a filet court (1-2 mm)
de longueur égale a celle du style. Fruit ovale, élargi en son milieu,
garni de poils ganduleux sur les coles et les sillons.

Nous incluons dans cette espéce le B. pachypoda Batt, et Trab. Bull,
Soc¢. Bol. France, 1913, p. 49, dont le lype représenté par uelques
fragments est identique au B. repens var. undulala. En voici d’ailleurs
la description :

Perennis nana, erecla, lola pilis brevissimis glm.z(Iulo-capilalis
hispidula. Cuules « radice crassa plares, 10-15 cenl. «lli, ramosii rigi-
dulii fragiles. Folia crassiuscula, minula, ovalo-oblusa, apice caulium
sessilia, cordata, dein lanceolalo linearia ad bracleas sensim [ranseun-
lia, margine undulalo-sinnala  minalule denticulala, pennivervia ;
pagina superna papillosa, laelevirens, pagina inferna pallidior, densis-
sime glanduloso-villosula. Florum glomeruli valde glalinosi, axillares,
quandoque lerminales 3-3 [lori, brevissime pedunculati pedunculo
crasso. Pedicelli erassi, 1/2 millim. longi ef lotidem lalii apice cupulalo-
dilalati. Bracteae minululae, lanceolalo-lineares, uculae, curvalo-inflexae,
apice rubellee. Anthocarpium oblongo-penlagonum, viscosum, quin-
quecoslatum, 3 mill. longum. Perigonii limbus campanulatus, discolor,
subguinquelobus lobis emuarginalis, nervo medio glandulosa mucro-
nula tis.

Cette plante présente de nombreuses variations' dans notre dition.
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— Planle glabrescenle ou @ peine hirsule, & feuilles vertes sur leur

face supérieure, longuement rampante.
var. lypica Boiss. Florua orientalis, 1879, p. 1945 = var.
mollis Batt., et Trab. Buall. Soc. Bot. France, 1900,

p. XXXI.

— Plante toujours densément velue a feuilles blanchitres.
+ Yeuilles ondulées crispées sur les marges, revétues en .entier de
poils courts et dressés fortement tuberculés a leur base.
var. undulata (Ehrenb.) Asch. et Schw. Ill. Flore
Egypte, 1887, p. 136 = B. pachypoda Batt. et Trab.
Bull. Soc. Bol. France, 1913, p. 49.

-+ Feuilles velues = visqueuses, obovales entiéres non sinuces sur
les marges, agglutinant le sable.
var. viscosa Choisy in DC Prodomus, 13, 1849 =
(B. coccinea Mill. var. viscosa Huteh., el Dalz. loc. cil.
1954).

B. repens L. var. mollis Batt. et Trab. in Bull. Soc. Bot. France, 1906,
p. XXXI ne parait pas différer du B. repens L. var. lypica Boiss.

De méme, MAIRE in manuscrit Flore Afrique du Nord rapporte le
B. repens L. var. undulata Maire au B. glutinosa (Vahl) Maire. La des-
cription de Vaun de cetle plante de Yinsulinde in Vann « Enwmeralio
plantarum »,” I, p. 289 parait pouvoir bien difficilement se¢ rapporter
a la variété saharienne caractérisée cssenliellement par ses feailles
ondulées-crispées sur les marges, particularité qui n’apparait pas dans
la diagnose de VAHL :

Tota planta villosa-viscosa, interdum caule foliisque parum glabrio-
ribus. Folia semipollicarpia vel parum ullra, remolissima suprema lan-
ceolala, crassa, mucronalu. Pedunculi ex apice ramorum, flores brevis-
sime pedicellati. Corolla campanulala, parva. Fruclus slrialus.

Toutes les plantes appartenant & celte espéce telle que nous Ia com-
prenons au Sahara possédenl deux étamines. La  dislinclion enlre
B. repens L. et B. diandra L. Syst. (¢d. 10, n° 5, 1759) ne nous parait
pas possible d’autant que Linni n’indique pas le nombre d’étamines
de la premiére espéce. MAIRE in man. Flore Af. du Nord considére
B. diandra comme unc sous-cspéce de B. repens dont la ssp. type (ssp.

" eu repens Maire var. Iypica Boiss. = B. maroccana Ball) serait préci-
sément caractérisée par trois étamines.

Or, B. maroccana doit é&tre considéré comme un type parfaitement
valable et Boissier n’indique nulle part le nombre d’étamines de sa
var. lypica qui nous parait pas contre identique au var. mollis Batt.
et Trab. qui est bien 4 deux étamines. :
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DISTRIBUTION. var. {ypica : Sahara méridional. Adrar des Iforhas @
Qued Tessamog (Ciubneav, 1905 sub B. diandra). Tibesti @ assez [ré-
quent (Quizen, 1956-58).

Fig. 5. — A : B. repens vav. undulata. B3 : B. repens var. viscosa.
G @ Aspecet général du B. repens var. typica. D : Fleur disséquée.
E : Fleur et fruit. .

var. andulala @ Sahara méridional. Tassili du Hoggar : Tin Azaoua
(Cnuveav sub B. pachypoda Ball. et Trab. type). Tibesli: ¢a et I sur
la lisiére Sud accidentale : En. Araste (Moxop) Ehi Atroun (QUEzEeL,
1956). Borkou : ¢& et 14 au N de Largeau (Quizer, 1956-58).
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car. viscosa : Sahara cenbral ¢l occidentlal. Hoggar @ Tamanrassel

(Quitzin, [955) assez commun dans les nebkas du massif. Tefedest :
Oued Ahetes (Mang, 1928) Tassili n’Ajjer. Adrar des Iforhas @ Oued
Tessamoq (CHUbEAU, 1905). Mauritanie : Kedia d’ljil (Mission antiacri-
dienne, 1936). '

AmE pE rEpantitioN. — Afrique et Asie tropicale, Sahara central
et occidental.

Genre Commicarpus Standl. 1909.
Clé des espéces

— Fleurs de plus de 10 mm de long, groupées en inflorescences contractées
en ombelles de 6-10 fleurs & pédoncules ramifiés atleignant 20 cm de long.
4+ Plante densément villeuse a inflorescence portant de nombreuses feuilles

trés réduiles ; pédicelles longs de 6-10 mm ; fruils & glandes denses,
et fortement saillants.
C. mondanus Bruncau de Miré, Gillet et Quézel

+ Plante glabre i inflorescence nue ;5 pédicelle trés court alteignant au
plus 2 mm ; glandes de fruit beaucoup plus petites.

C. plumbagineus (Cav.) Standl.

o

- Flears atleignanl au plus mm groupées en inflorescences longues de
8-15 em formée par 5-6 élages de fleurs verticillées par 3-8.

C. slellalus (Wight) Bernh.

1. Commicarpus montanus Bruncau de Miré¢, Gillet et Quézel, Jour. Agr.
{rop. el Bol. appl., 1957, TV, p. 154. Fig. 6.

s nombreuses intri-
quées, recouvertes sur loules ses parties de nombreux poils glanduleux,
wapités ;) tiges floriféres pouvant alteindre 50 ¢m de haut 5 feuilles tou-
tes conformes largement ovales obtuses a pétiole n’atteignant pas 1 em
de long; les inféricures mesurant 4-5 X 2,5-3,5 c¢m; les supéricures
1-1,5 X | em; inflorescence de 30 em de long formée par des ombelles
latérales et terminales 2 péd'oncule pouvant atteindre 6 cm'; brac-
tées florales scarieuses 6-10 ovales, longues de 1,5-10 mm ; ombelles
6 a 10 fleurs, larges de 2-2,5 em; pédicelles longs de 5-10 mm ; fleurs

Grande planle dressée vivace ou bi-annuelle & lig

roses & corolle infundibuliforme 7-8 X 6 mm progressivement dilatées
depuis la base ; 3 étamines longuement saillantes ainsi que le style
terminé en stigmale globuleux ; fruit pédicellé, long de 5 mm, mince
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Fig. 6.— A : Aspeet général de Commicarpus montanus.
B : Fleur vue de profil. C : Corolle de la fleur disséquée. D : Fruit.
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a la base, s’élargissant au sommet, ridé (10) chaque ride portant 3 a 4
volumineuses glandes mucilagineuses.

Il existe deux variétés :
— Feuilles sub-orbiculaires, plante extrémement velue glanduleuse,
trés visqueuse.
var.. montanus Bruneau de Miré, Gillet ¢t Quézel loc. cil.
— Feuilles obovales aigués plus largement pétiolées (jusqu’a 2 cm)
plante moins densément glanduleuse, & peine visqueuse
var. obovalus Bruncau de Miré, Gillet et Quézel loc. cit.

DisTRIBUTION

var. monlanus : Nir @ Baguezan, jardins d’lmelouli (de Miré, 1955).
Tibesti : massil du Toussidé entre 1.600 ¢t 2,200 m; Souradom. Sem-
ble ¢galement exister en Ennedi.

var. obovalus @ ‘Tibesti @ Fmi Koussi entre 1700 et 2,300 m.

AIRE DE REPARTITION. — Endémique des massifs montagneux Sud saha-
riens (Air, Tibesli, Ennedi).

)

2. C icarpus plumbagi (Cav.) Standl. = B. plumbaginea Cav. =
B. verticillata Poir. non auct. = B. pentandra Kotsc. et Peyr. Pl 7.

Tiges pouvant s’¢taler sur le sol ou hautement ascendantes ct. s’éle-
vant & 1 ou 2 m cn prenant appui sur les plantes voisines ; glabres ;
feuilles entieres, largement ovales, géne’ralement'obtuses, de grande taille
(4-4,5 X H em) portées par un pétiole long atteignant 2 cm ; inflores-
cences trés longues, ramifiées, formées d’ombelles terminales de 3 4 5
fleurs blanches ou roses, assez grandes, comprenant un tube éroit,
long (3-4 mm) pubescent extéricurement, s’élargissant 4 son sommet en
une corolle large alteignant 9 mm de diamétre ; fleurs trés briévement
pédicellées (1,5 mm) ; bractées réduites, 3 étamines longuement exsertes
parfois 4 ou 5 ; fruit trés briévement pédicellé (1,56 mm) atteignant 7 a
8 mm, fincment strié, glanduleux muni de 5 rangées de glandes trés
voluminceuses prés de TPapex.

DistrisurioN. — Monlagnes du Sahara méridional : Air et Tibesti &
i’éta;.;‘c de Pdcacia stenocarpa (1.500-2.000 m) ou il est assez fréquent.

AIRE DE REPARTITION. — Afrique tropicale, ¢a et 12 dans la région
meéditerranéenne.”

C. plumbagineus qui posseéde quelques stations au Proche Orient
n'est pas absenl d’Europe; il exisle en effel dans le SE de PEspagne
(cf. en part. . E. Cuereca in An. Inst. Bot. A.J. Cavanilles  Madrid,
1958, p. 485). (Pest d’allleurs sur la plante espagnole qu’est rédigée la
diagnose de CAVANILLES ; comme nous avons pu le vérifier, elle n=a
parait pas différer des éehantillons ’Afrique {ropicale.
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C. plumbagineus fait par contre défaut jusqu’a ce jour en Afrique
septentrionale et au Sahara septentrional et central; en effet B. plum-
baginea var. lybica Pomel n’est que le B. stellatus Wight.

Fig. 7. — A : Aspect général de Commicarpus plumbuagineus.
B : Fleur vue de profil. C; Fruit,
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3. Commicarpus stellatus (Wight) Berh. = Boerhauvia stelluta Wight =
B. verticillala auct. non Poiret = B. lybica Pomel (Nouv. Mal. vore
atlantique, 1875, p. 336). Planche §.

Fig. 8. -— A : Aspect général de Commicarpus stellatus.
B¢ Fleur enti¢re de profil. C: Fleur disséquée. @ Fruil.
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Plante vivace a tiges herbacées, haule, buissonnante, lrés ramifice,
glabre ou pourvue de quelques poils courts el capités. Tige florifére
atteignant 50-60 cm ; feuilles réniformes 5-7 Jobées, larges, vert clair
atteignant 5,5 X 3,5 cm pour les inféricures, 1,7 X 1 cm pour les supé-
rieures ; feuilles longuement pétiolées 2 cm ; inflorescence (17 cm au
maximum) formant de longs panicules axillaires comprenant des ver-
licilles successifs de 3 a 5 [leurs ; fleurs peliles, mauves, lrés briéve-
ment pédicellées (2,5 a4 3mm) & fube glabre, court, s’épanouissant a
son sommet en une petite corolle de 4 a 5 mm ; braclées florales 3-5,
acuminées au sommet, légérement pubescentes sur les bords, longue de
2 mm; 2 ¢tamines légérement exsertes, de méme que le style ; fruit
porté par un pédicelle de L em, rvétréci & la base ct s’¢largissant pro-
gressivement vers le haat, finement strié, abondamment pourvu de glan-
des disposées en 4 rangées de 6 2 8.

spéee assez largement distribucée au Sahara, mais toujours rare au
Sahara cenlral el septentrional. 5

Sahara méridional : Air, Tibesti, Ennedi dans la forét d’¢pincux.

Sahara central @ Hoggar, Tefedest, Tassili des Ajjer.

Sahara septentrional : Biskra, Sud oranais, Sud marocain.

Aire de répartition. — A[rique'ct Asie tropicales.

[ETUDE ANATOMIQUE

Afin de compléler Pétude des geares Boerhaavia et Conunicarpus,
nous avons essayé de vérifier les résultats oblenus par Pobservation
morphologique des espéees, en envisageant leur étude anatomique, tra-
vail d’autant plus délicat que le matériel ’herbier se préte assez mal
a ce genre de chose. Les différentes coupes pratiguées dans les tiges ont
permis de dégager une structure générale commune aux genres Commi-
carpus ¢t Boerhaavia, structure semblant dans I'ensemble caractéristi-
que de la famille des Nyctaginacées comme le montre C.R. METCALFE
in <« Anatomy of the Dicotyledous ».

Chez toutes nos espéces, la parlie externe de Pécorce est collenchy-.
mateuse et la partie interne est formée par un banal parenchyme chlo-
rophyllien, I'endoderme est neltement défini et composé de cellules
tabulaires & paroi épaisse.

Des plages de fibres sclérenchymateuses sont présentes dans la partie
externe du péricycle.

Des cristaux allongés sont abondants dans le tissu non lignifié.
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Les tiges sont essenticllement caractérisées par la présence d’unc
structure  sccondaire anormale, la structure primaire ne présentant
aucun intérét particulier. >

Les formations secondaires forment une succession d’annecaux plus
ou moins continus comprenant de nombreux faisceaux vasculaires,
répartis en deux groupes de faisceaux intraméduallaires (2 faisceaux
pour le groupe interne et 6-14 pour le groupe externe) et en un anneau
cambial apparaissant au niveau des formations primaires.

Les faisceaux secondaires furent un certain temps considérés comme
tirant leur origine de la partic parenchymateuse du péricycle, mais les
travaux de Maueswarr ont montré que cette interprétation n’est pas
correcte pour certaines espéces dec Boerhaavia ; ces faisceaux ont une
disposition concentrique, ¢t sont inclus dans un parcnchyme cellulo-
sique pour les espéces herbacées mais quelque peu lignific dans les
espéces sous-frutescenles. '

Des groupes de cellules parenchymateuses aux parois minces ct
lignifiées sont associées fréquemment au liber. Les amas de liber et
le parenchyme apparaissent parfois sous forme d’anneaux concentri-
ques ou de bandes dans certaines espéces de Boerhauvia.

Le mode de développement de ce systéme vasculaire a été étudié
par MercaLre chez le B. diffusa .. Des coupes transversales de jeunes
tiges montrent deux faisccaux médullaires, un anncau moyen de 6 a
14 faisceaux et un autre anneau externe de 15 a 20 faisceaux plus petits.

Ceux de Panneau moyen s’accroissent en épaisscur sculement jusqu’a
unce zone limitée par Pactivité du cambium.

Les faisceaux de Yanncau externe sont primitivement séparés, trés
petits et chacun provenant de son propre cambium. Les régions des
différents cambiums deviennent ensuite joinlives par suite du fonction-
nement d’un cambium interfasciculaire produisant un méristéme dans
le parenchyme secondaire qui donnera un commencement de bois ct de
liber dans les régions ou les nouveaux faisceaux sont formés et dans le
parenchyme inlerfasciculaire.

Apres un certain temps le cambium cesse de fonctionner et un nou-
veau méristéme nait dans le parenchyme sccondaire. Le processus est
répété a intervalle.

Les coupes des tiges ont toutes été réalisées au méme niveau, 2 la
base des rameaux floriféres dans Ie 5° entre neeud 4 partir du sommet.
Le diameétre des rameaux alteint 2 4 4 mm & cetle hauteur. .

Le matériel a été préalablement ramolli suivant les méthodes habi-
tuclles, puis inclus dans de la paraffine.
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1) Genre BoERHAAVIA

a) B. elegans (Fig. 9, H).

Les cellules épidermiques hypertrophices forment de grosses cel-
lules glanduleuses remplies de substance gummifére. La tige est glabre,
loutelois quelques rarves poils pédonculés terminés par une longue cel-
lule renflée en massue sont visibles.

L’écorce est moyennement développée, la partie supéricure est’ plus
ou moins collenchymateuse tandis que la derniére assise formée de cel-
lules trés élevées appliquée contre la zone péricyclique est éerasce entre
la zone de soutien externe et les formations sccondaires. I apparait
ainsi a Pexamen microscopique, une ligne plus sombre dans Pécorce.
I’endoderme pettement visible est composé de cellules a paroi épaissice,
de forme (abulaire. Le cylindre central est remarquable par la forma-
tion de structures secondaires anormales dues au fonelionnement spécial
de Passise généralrice trés sinucuse. LEn effet, te liber secondaire inéga-
lement développé présente une épaisseur plus grande face aux poéles de
protoxyléme. 11 tend & former des ilots non enlourés cncore par le
bois comme cela a licu chez Commicarpus montanus. Le bois secon-
daire est trés développé. Le parenchyme ligneux disposé en anncau
réunit entre cux les faisceaux de gros vaisseaux du bois, nombreux
au-dessus des pédles de bois primaire.

Un parenchyme périmédullaire sclérifié fait suite du coté interne
aux formations secondaires ct primaires précédentes.

La moeclle comprend de nombreux faisceaux internes surnuméraires
pourvus eux aussi de formations secondaires. Une lacune centrale bor-
dée de cellules écerasées occupe lout le centre de la tige.

b) B. viscosa (Fig. 9, G).

I’épiderme forlement cutinisé aux poils trés longs, trés nombreux
¢t capités entoure une éeorce réduite. Cetle dernicre présente dans s:
masse Passise plus sombre signalée déja chez B, elegans et due a la
présence de cellules écrasées.

La zone péricyelique nettemenl visible est délimitée extéricurement
par des cellules seléreuses isolées, a lumicre pelite et paroi épaisse. Le
eylindre central peu développé comprend des faisceaux libéro-ligneux,
secondaires, pelits, arvondis rvenfermant  des faisccaux du bois peu
nombreux (3 4 4 cellules). Un parenchyme ligneux sclérifié trés abon-
dant relie les différents faisceaux enfre cux. Les faisceaux surnumé-
raires s¢ développent dans la moelle. s sont allongés, nombreux (une
douzaine c¢n moyenne répartis en deux cercles concentriques plus ou
moins nets ¢l reliés entre cux et lendant a former un anncau libéro-
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ligneux interne de 10 faisceaux. Un deuxiéme anneau s’ébauche par
suite de Papparition de petits faisceaux libéro-ligneux encore plus
internes.

\.\\\" U F‘d@ '
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A Coupe anatomique de Commicarpus stellatus, B : €. plumbayineus
Fig. 9. — A : Coupe anatomique de Commicarpus stellatus. B : C. plumbagi-
neus. C: C. montanus. D: Boerhaavia vulvariifolia. E: B. maroccana. F: B. repens.
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¢) B. maroccana (Fig. 9, E).

Le cylindre cenfral trés sclérifié sc caraclérise par une structure
vasculaire comprenant d’assez nombreuses formations secondaires dis-
posées toujours sous forme ’anneaux concentriques. Les faisceaux
médullaires se répartissent en deux cercles, un interne formé de deux
grands faisceaux résultant chacun de la fusion de trois autres plus petits
et un externe plus réduit de 3 a 4 faisceaux environ.

d) B. vulvariifolia (Fig. 9, D).

L’épiderme cutinisé porte des poils raves et courts. L’écorce débute
par une ou deux assises de collenchyme. La zone péricyclique est for-
mée de ceilules réguliéres et allongées différenciant de place en place
des groupes de 3 a 4 fibres.

Le liber. Il forme un anneau complet épaissi au niveau des anciens
faisceaux Jibéro-ligneux primaires. If entoure du bois secondaire aux
gros vaisseaux nombreux ¢t disposés comme dans B, eleguns  cen
faisceaux.

La moelle est occupée par des faisceaux surnuméraires paraissant
occuper une position fixe. On distingue en effet : deux groupes de trois
faisceaux se faisant face flanqués d’un pelit faisceau latéral.

e) B. repens (Fig. 9, I').

La structure est la méme que celle du B. viscosa.

- 2) Genre COMMICARPUS

La structure cst nettement diflérente de celle des Boerhaavia. Elle
s¢ caractérise par des formations secondaires trés développées.

Le liber secondaire forme un anneau réduit, par contre l'anneau
de bois sccondaire important, nettement délimité est bien distinct des
faisceaux surnuméraires dispersés dans la moelle. Les faisceaux du
bois disposés en faisceaux allongés, de grande laille, sont dispersés
dans un parenchyme ligneux compact & cellules de faible lumiére. Les
faisceaux surnuméraires, 4 structure secondaire également, situés bien
au centre sont en nombre fixe : deux intérieurs volumineux et trois a
six extérieurs beaucoup plus petits.

a) (. monlanas (Fig. 9, C).

La tige est entourée par une cuticule épaisse recouvrant un épiderme
mince, 4 poils nombreux, trés Jongs et capités. L’¢corce est formée d’un
parenchyme banal aux cellules petites, irréguliéres et peu abondantes
(2 4 3 assises de cellules au maximum). La zone péricyclique aux cel-
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lules aplaties, & lumiére importante a paroi cellulosique peu épaissie
différencie de place en place des fibres 4 paroi épaissie.

Le cylindre central trés développé présenle une structure spéciale
et complexe.

Les formations sccondaires sont abondantes. e liber secondaire
forme des ilots parfois entourés par le parenchyme ligneux qui s’est
développé sur les cOtés. Le bois secondaire trés abondant, forme de
nombreux faisceaux (une vinglaine environ) comprenant chacun de
G a 8 vaisseaux. La moelle est partiellement occupée par les huit fais-
ceaux caractéristiques: deux trés grands au centre entouréds de chaque
cOté par trois faisceaux beaucoup plus petits.

L’assise libéro-ligneuse trés sinucuse donne la slructure spéciale
déerite précédemment : Passise s’arréte en effet de fonctionner du
colé inlerne, ¢'est-a-dire ligneux 3 landis que da formation du liber
continue i se faire du ¢olé externe. Par suile il tend a s’ébaucher des
ilols de liber secondaire isolés au milieu du bois secondaire (uand
Passise génératrice recommence i fonctionner normalement.

b) C. stellatus (Fig. 9, A).

La structure esl {rés proche de celie de €. montanus. Nous relrou-
vons un épiderme recouvert d'une cuticule assez épaisse et portant des
poils longs ct capilés. L’¢eorce est velalivement plus abondante que
dans Tespéce précédente (7 assises de cellules). La zone péricyclique
aux cellules longues et plates, différencie des fibres disposées de place
en place autour du centre. Le cylindre central toujours bien indivi-
dualis¢ a des formations secondaires plus réduites. Les faisceaux de
bois sccondaire comprenant 4 4 6 vaisseaux sc développent au niveau
du bois primaire en ilots nettement séparés, reliés entre cux par un
parenchyme lignifi¢. Les faisceaux médullaires sont peu nombreux ;
deux internes volumineux et 3-4 externes réduils sur les marges des
précédents.

¢) C. plumbagineus (Fig. 9, B).

La tige de secction irréguliére ct anguleuse présente des épaississe-
ments en ilots de collenchyme.- [’épiderme recouvert d’une cuticule
¢paisse présente des poils pédonculés dont la derniére cellule est ren-
flée en massue. Le parenchyme chlorophyllien est trés réduit. Le péri-
eyele est doublé de fibres & grande lumicére.

Nous retrouvons loujours la- structure ct Uimporlance du eylindre
central caractéristique de ce genve.

Les faisceaux libéro-ligneux neltement individualisés sont réunis
entre eux par du parenchyme ligneux. Les faisccaux surnuméraires en
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nombre constant (8) sont également présents dans la moelle en deux
rangées concentrigues : deux internes volumineux et six externes de
petite taille en position marginale.

I’¢tude anatomique des diverses espéces précédentes ne fournit
donc que des résultats assez peu significatifs. Le schéma général est
partout lIe méme. Certes la distinction entre les espéces appartenant au
genre Commicarpus et au genre Boerhaavia est toujours trés aisée sur
la coupe anatomique et nous voyons la un argument supplémentaire
pour distinguer sur le plan taxonomique ces deux genres ; mais a lin-
térieur de ces genres le probléme est beaucoup plus délicat surtout chez
les Berhaavia ou la discrimination des espéces sur des critéres pure-
ment anatomiques est, reconnaissans-le, pratiquement impossible ; les
seuls caractéres qui pourraient étre retenus étant : le nombre des fais-
ceaux libéro-ligneux primaires et le nombre et la situation des faisceaux
médullaires, caractéres qui, comme nous avons pu nous en rendre
compte, sont toujours sujets & caution.

L’étude anatomique du genre Boerhaavia ne fait done en réalité que
confirmer 'extréme homogénéité¢ de ce genre et n’apporte, il faut le
reconnaitre, que peu de compléments 4 sa compréhension taxonomique.

ETUDE DE L’ INDUMENT

La plupart des espéces que nous avons ¢tudiées sont recouvertes sur
la quasi-totalit¢ de leur appareil végétatif, d’un indument dense sou-
vent modifi¢ en appareil séeréteur ; aussi avons-nous cherché a ce
niveau s’il n’était pas possible de recueilliv des précisions suscep-
tibles de venir confirmer les conclusions auxquelles nous étions par-
venus du point de vue taxonomique strict. ’

Les poils glanduleux ou non (ui constituent I'indument présentent
dans les genres Boerhaavia et Commicarpus une variété trés remarqua-
ble. Deux groupes peuvent étre aisément reconnus :

1. Des poils glanduleux capités.

2. Des poils terminés & leur apex par une volumineuse cellule fla-
gelliforme déjetée sur la coté.

A partir de ces deux groupes, divers types peuvent étre distingués.
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Ce sont ;

Pour -les poils capités, des variations suivant la taille et surtout le
nombre de cellules constituant le pédoncule. Cest ainsi que Pon peut
déerire : i

«) des poils capités tres longs (200 4 350 p) 4 pédoncule constitué
par 12 a 18 cellules (type 1 a).

b) des poils capités de taille moyenne (100 p en moyenne) a pédon-
cule constitué par 6 a 8 cellules (type 1b).

¢) des poils capités de petite taille (30 & 40 p) a pédoncule constitué
seulement par 2 ou 3 cellules; ici encore deux cas peuvent étre dis-
tingués suivant que : ’

¢’) toutes les cellules du pédoncule sont isodiamétriques, c’est-a-dire
que celles de la base ne sont pas dilatées (type 1c¢°).

¢”) les cellules de la base du pédoncule sont nettemient dilatées par

rapport 4 celles du sommet (type 1c”).

Pour les poils flagelliformes, les variations sont moins nombreuses.
Il est toutefois possible de distinguer :

a) des poils flagelliformes de grande taille (100 4 250 ) 4 pédoncule
formé de 10 cellules au moins (type 2 a).

D) des poils llagelliformes de petite taille (moins de 50 u) a pédon-
cule dilaté a sa base (type 2b).

b’) des poils flagelliformes de petite taille (moins de 50 u), 4 pédon-
cule non dilaté 4 sa base (type 2b’).

Nous avons é¢tudié tout spécialement lindument d’une des feuilles
basales de Yinflorescence, sur le pétiole et sur les faces du limbe. Les
résultats auxquels nous sommes parvenus nous paraissent trés remar-
quables ; ils permettenl en cffet de déterminer pratiquemcuf 4 coup
stir & quelle espéce Yon & affaire aussi bien d’ailleurs dans le genre

Commicarpus que dans le genre Boerhaavia. Planche 10.

A) Genre Boerhaavia.

Nous partirons ici des cas les plus simples pour examiner ensuite
les cas les plus complexes. )

Dans trois espéces lindument cst constitu¢ uniquement par des
poils du type 2 b’. Ge sont B. elegans, B. erecta et B. vulvariifolia. Chez
B. elegans, le pédoncule est constitué par 2, 3 ou 4 cellules trés étroites
portant une cellule flagelliforme longue de 50 4 80 p formant avec lui
un angle trés obtus.

Chez B. erecta ot les poils sont peu nombreux, le schéma’ est voisin,
mais le pédoncule ne posséde que deux cellules, et la cellule flagelli-
forme plus trapue forme avec lui un angle sensiblement droit.
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Chez B. vulvariifolia, il n’existe guére que quelques poils sur le

pétiole, le pédonecule est a deux cellules, el la cellule Nagelliforme trés

allongée est courbée a angle droit dans son sixiéme inférieur.

50

FCHELLE
Fig. 10, — 1a, 1b, Ic¢ : Indument de Commicarpus montanus. 2a 2b : C. plum-
stellatus. 4a, 4b, 4c, 4d : Boheruavia maroccana. 5a, 5b, 5¢ ¢
¢ B. viscosa.

bagineus. 3a, 3b : C.
B. repens viscosa. 5d : B. repens ondulata. 6 : B. elegans. Ta, Th
B. repens type. 9 : B. vulvariifolia. 10. B. erecta.

8a, 8b :
Chez B. repens, Pindument est encore conslitué par des poils tous

du méme groupe ; dans la variété lypica il s’agit sur le pétiole de trés
nombreux poils du type 2a, et sur le limbe, par un mélange de nom-
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breux poils des types 2a et 2D, Dans la var. viscosa il s’agit au
contraire des types 1 a et 1 ¢” ui se renconlrent avee la méme position.
Il en est encore de méme dans 1¢ var. undulala ol toutefois, les poils
du type 1 ¢” présentent un aspeet particulier (¢f. schéma).

Chez 3. viscosa coexistent des poils du groupe 1 et du groupe 2.
Sur le pétiole ne se rencontrent gue de trés nombreux poils du type 1 a,
alors que sur le limbe se trouvent cote a cote fa et 2D,

Chez B. maroccana enfin est atteint le maximum de complexité. En
cifet, sur le pétiole de trés nombreux poils du type 2b’ accompagnent
quelques poils 1a; sur le limbe par contre, les types 2Db% 1a, 1 b, 1¢°.
figurent en quantité sensiblement égale.

B) Genre Commicarpus.

Ici encore régne la méme complexité. Chez C. montanus, sur le pétiole
et le limbe coexistent en grande abondance les types 1a, 1b et 1ec.

Chez C. plumbagineus, seul se rencontre le type 2b” mais ici, sur
le pétiole les deux ou trois cellules basales sont dilatées alors que sur
le limbe, scule Pest la cellule basale.

Chez C. stellatus enfin ou il n’existe d’ailleurs que de trés rarves poils
sur le limbe, le type 2b” domine trés largement, il s’agit d’ailleurs ici
de poils assez particuliers dans lesquels Ia cellule flagelliforme est tout
& peine dilatée. Mais toutefois il s’y ajoute encore quclques trés rares
poils du type 1b.

Chacune des espéces recensées en Afrique du Nord et au Sahara est
donc caractérisée par un indument particulier. Ceci est d’autant plus
remarquable que les types qui prétent le plus a4 confusion du point de
vue taxonomique sont précisément ceux qui sont le micux individua-
lisés de par la nature de lear indument. T apparait en particulier de
ce point de vue que B, vulvariifolia mérite bien d’¢tre distingué de
B. repens, et de méme B. maroccana de B, viscosa. Seules ces dernieres
possedent a la fois les deux groupes de poils déerits ci-dessus, alors
que chez B. repens, selon les variétés Pun ou lautre groupe, mais scu-
lement 'un ou Pautre groupe se rencontre. 11 v a la également & notre
avis un argument de¢ poids pour considérer B. repens ct B. viscosa
comme deux espéces absolument distinctes. Les mémes conclusions
peuvent ¢tre tirées de Tétude de Pindument du genre Commicarpus,
ol en particulier T'espéce récemment décerite €. monlunus est particu-
licrement bien caractérisée de ce point de vue.

%
*
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es de IAfrique du
Nord et du Sahara représentent done un groupe extrémement complexe,
ou tant pour des raisons de synonymie que pour des raisons purement
toxanomiques, il est souvent bien difficile d’¢tabliv des séparations
netles entre les divers genres el les diverses espéces. Nous ne préten-
dons pas ici avoir fait une osuvre définilive ;-notre but était en effet
seulement de chercher a regrouper les documents concernant . cette
famille dans notre région et de vérifier tous les échantillons d’herbier
(qui ont pu étre mis a notre disposition, pour arriver, surtout a la
lumiére des travaux récents 4 une compréhension et une hiérarchisation
acceplable des espéces surtout au sein du genre Boerhaavia. Comme
nous le disions plus haut, en effet, une solution définitive ne saurait
étre atteinte qu’a la suite d’une révision générale du genre, révision
comportant en parliculier Tétude approfondic de lous les types.

Comme il ressort de ce travail, les Nyctaginac

Pour compléter Pétude morphologique, nous avons ¢été amené &
envisager la structure anatomique des diverses espeéces, ici encore les
résultats, quoique intéressants, ne permeltent pas en géncral de trouver
une solution nette. Enfin, l'examen de Uindument a ¢été également
entrepris, il a fourni des précisions d’une indiscutable valeur (ui sont
venus confirmer la position que nous avions adoptée a la suite d’une
stricle étude morphologique. ‘
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